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OPEL 

Ilet metsn van gsli jicspanning, L.F. en H.P. wi sselspanning, gelij)c- 
stroora en waeratandorij 

FIGimsi 

Pig. 1. Volledig principeschema. 

Pig. 2, Principeochema strooragabieden ( geli jkstroom) . 

Pig. 3. "Spanningsgebieden (galijk- an wisselspannlng) . 

Fig. 4. "Spanningsgebied O-lOOOV geli jkspanning. 

Fig.5» Principeschema brugschakeling* , . 

Pig, 6, "Wearstandagebieden xlO^Ohinj x10*^0hin} xlO^Ohm, 

Fig.7» "ffearatandsgebied 1 liSOhm. 

Pig. 8. Vooraansicht van hat apparaat. 

Fig, 9* Hechter zijaanaicht van het apparaat (sender hast). 

Fig. 10 Linker sijaanzicht van hot apparaat (zonder kast). 

Pig. 11 Bovenaanaicht van unit D, 

Fig. 12 Boven en onderaanzicht unit E, ' 

Pig. ■'3 Voedingatiansfonnator. 

Fig, 14 Schakelsegmenten schakelaar SKI, SK2. 

Pig. 15 Samenstslling meetkop. 

A LGaJEBU 

Meetgebiede n ' 

Cell jkspahningi 0-3j 0-l0| 0-30j O-IOOj 0-300j en 0-1000 V, 
Wisaelspanningj 0-3j 0-10j 0-30j 0-100 an 0-300V. 

Oelijlcstroora t 0-3j 0-30 en 0-300 mA. 1 

'.'/eerstani^en j 0-1000 Qj en O-lO.OOO Cj 0_0,1 It© en 0-10 H2. 




De nauwkeungheld voor het wi sselspanningsgabied wordt gegarandeerd 
voor frequenties van 50 Hz-50 UHz. Van 50 MHz - 100 MHz zijn echter ook 
nog bruikbare metingen mogelijk. 
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HBBTHAUTOEURI QHBID 



caq635/oi 



Ds maetnauwksurislMid voldo«t» uit^drukt in ^ van de voile meierult^ 
sla^) aan de volgsnde ioler&niieet 

Gali;)kBpannin« (lielialw 1000 V) ± 3f^ ^ 

Qeli;^Bpanninf 1000 7 gebied t + ^ 

WlBBBlapannlng t ± ^ 

Geli jketpoom t + 3>5 9^ 

Weeraiand » ± 5 9^ 

GE70SLIQHSIP VOQB gET5FANHIffOS7ABUTIS3 , ! 

Baj netepannlngBvariatle bedraagt de extra nievijaing bij apanninge- 
mating ^ 3>5 bonder nulpunioorreotie met R3» en + 1?^ van de voile 
schaaluitelag met benxieuwde nulpuntoorxectie. (Bij waeretaudsmsting 
zijn daze bedragen respaotievelijk 2^* 

INOAtrGSDIMFItrQ 

Voor stand » oa* 9 ^ 

Voor atand oa» Ufi bij 1000 Hz 
oa. 0,7 IfQ bij 1 UEz 
ca» 130 kfi bij 10 ITEz 
oa» 20 kfi bij 40 UHs 

INGAEOSOAFAGITEIT 

Be ingangaoapaoiteit van de maatkop is op stand oa* 11 pF* 
S PAMIHSSGRENS 

Be spanning op da pan van da meatkop (eventaeel dus da geli jkspanning 
+ da topwaarde van da wlssalspanning) mag ten boogpte ^00 7 bedragen* 

VQSBIHG 

Hat Apparaat is omschakelbaar voor natspanningen van 110; 123; 143; 200; 
220 an 245 V {40-100 Hs)* 

Hat opgenooren-varmogsn is oa* 20 W* 

APMETIEGEN 

Braadts 17 O mm* 

Hoogta 250 
Biepta 220 mm«- 

GBfflCHT ' 

5,2 kg (mat maatkop)* 

BESCHRIJYING 

a* Stroomgebladen (gall jkstroom) (zia fig.2) 

Voor doze matlngan behoaft bet apparaat niet aan bat net ta wordan ! 
aangeslotan* Da meter H1 wordt in da te metan katan opgenoman via da ' 
aansluitklaoman B 15 an 3u6. Indien da metar varkeerd om uitalaat, aoba 
kalaar SK1 omschakalan (zia fig.l). In fig*2 is SC1 weggalatan. 

Be omsohakeling voor da versohillande maatgabiaden vindt plaata mat de 
aohakalaar S£2. 

b« Spannlngsgebiadan (gelijk— an wlssalspanning tot 300 7) (zia fig*3) 

Be te metan spanning wordt aangasloten tusaen de meetpan Bad en de 
aardklem Bu9 van da maatkop* Da meatkop moet voor galijk- of wieael- 
spanning word.an omgesohakald met Bohakalaar SK3 op da maatkop* In da 
stand wordt de te meten spanning geli jkgericbt door B3. 
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Na afi'lskking door R5+E6+R7-C2 wordt de verkregen geli jksparming via R8, 

SK2 (sectie C), R24 aan het atuurrooster van B1 toegevoerd, R24-C3 vormen 
een twaade afvlskfiltsr. 

In de stand gelz jkspanning en SK2 op 3V, wordt de te meten spanning direct 
via Kf f E8 en R24 aan hat rooster var da versterkerbuia B1 toegevoerd. In 
rust haeft het raster van B1 een spanning van oa.-2,5 spanning is 

het versohil van de spanning over R32-E33 sn E49* 

In de standen lOVj 30Vj 100 V en 300 V wordt gebruik gemaakt van de yorawak- 
ker E9 t/m E 15 , i 

Ee verschillende meetbereiken worden met do schakelaar SK2 ingesteldj, De me- 
ter Ml in seris mot R2 en R 58 is in een brugschakeling opgenomen, wahrvan 
de takken bestaan uit E34 + een deel van E3} E35 + het andere deal vpn E3j 
R 36 } en E 33 + S32 + de geli jkstroomweeretand van de buis Bl (zie figj.5)« 

Met R3 wordt de brug in evemvicht gebracht zodat de stroom door Ml nul is, 
Bij variatie van da roooterspanning verandert de geli jkstrooraweerGtapd van 
Bij on wordt het electrisch evenwicht verbroken. M1 geeft hiardoor ee^ uit- 
slag welke afhankelijk is van de spanning tussen Ba8 en Met R2 wordt de 

wserstand van het metar-circuit op de juista wiarda ingesteld, zie gebruiks- 
aanwijzing hoofdstuk "ijken”, 

c. Spanntngsgebied 0-1000 V gali jkspanning (zi© fig, 4) 

De te meten spanning sluit men aan tussen de klemraen Bui en Bu2, De pen Bu8 
(pen van de meetkop) steekt men in een der klemmen Bu5 of Bu6. De meetkop 
is op « geschakeld on de sohakeiaar SK2 in stand 100 V. De spanning tussen 
de klemraen Bu8 en Bu9 wordt door de potentiometerschakaling fi17» RI 8 , RI 9 
en E20 het tiende deel van de spanning die tussen Bui en Bi2 staat, 

Verdsr verloopt ds meting zoals omschreven is onder ”b" (zie boven), 

2 3 4 

d, Waerstandsgebieden xlO Qt xlO C en xIO Q (zie fig. 6) 

Ee te meten weerstand wordt aangesloten tussen de punten Bu3 an Bi4. Eoor 
het insteken van een stekerpen in Bu4, wordt R33 parallel ^sohakeld aan 
R49 en de onderkant van R32 geaard, Hierdoor groter versterking van B1. 

In bovengenoemda bereiken is de stroom door de te meten weerstand, par be- 
reik, praotisch onafhankeli jk van de waarda van de te meten weerstand. Hier- 
door is de spanningsvariatie van het stuurrooster van B1 reoht evenredig met 
d© te meten weerstandwaarde, Dit geeft een lineaire weerstandschaal, Om de 
meter te beveiligen tegen een te grote overbelasting, als bij weerstandsme- 
ting de klemmen Bu3 en Bu4 open zijn(goen weerstand aangesloten) is d© 
seleencel Grl in het roostaroircuit van B1 opgenomen. Zijn de meetsnoeren 
wel aangesloten aan Bu3 en Bu4, doch geen weerstand, dan zou h©t stuurroos- 
ter van B1 oa. 66v positief worden via knooppunt R47-R48, Bij dez© spanning 
is Grl ©en goede geleider, zodat deze positieve spanning sterk varzwikt op 
het stuurroostar komt, De stroom door Ml wordt hierdoor tot een voiligs 
waarde (oa.2,5 maal normaal) beperkt. 

9 . Weerstandagebied s 1 (fi«.7) 

In dit gebied is de stroco door de ta meten weerstand niet meer onafhanke- 
lijk van de waarde daarvan, Eaardoor wordt in dit gebied gebruik gemftakt van 
sen niet-lineaire afleasschaal van de mater, Ee seleencel Gr1 is nu Uitge- 
schakeld, De raethode van meten barust op weeratandsbepaling door parallel 
sohakelan van de onbekende weerstand aan R4 i+R42„ 
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(kleouadn 3u3 en 3u^ Uet B1 wordt de metftr op oneindig ingsstold al8 
do moetstioeren. in de busson Bu3-Bu4 sitten on goon weorstand io aan- 
goaloton. 766t het afregelen ran B1 op nul inetollen mot B3« Slorbij 
de mootonooron kortslulton. 

hooding (fig. 1 ) 

De voodlngsspazmlng wordt gestabiliaoord door do noonatabiliseerbuifi 
Lai. Dose spanning dlent voor de anode- on aohoxaroostorroedin^ 
van do veraterkerbuia B1 on wordt verder gsbxuikt voor do woorstand^- 
motingon on do inking van hot mosthpparaat* ; 

INSTELLIHGEIT 700R HET, EN BBDIEBIBG 

Zid hiorvoor de gebiuikaaanwi joing. 

DMOHTAGS 

Algemoen 

Na loadraaien. van de 2 kartelmoeren aan do aohtorsijde van do kast, ia. 
de kast te verwljdoren. De meeste ondordolsn zijn dan bereikbaar* 

Eereiksohakelaar fig . 9 

Voor reparaties aan. de bereiksohakelaar ga&t men ala volgt te work* 

De buis B2 verwijderen^ de 2 aanaluitingen aan do motor losdraaien. Do 
meter van de frontplaat verwl^dersn door losaohroovea van de 2 bevesti- 
gingsaohroovsn. 

De 2 verbindingen aan de lamphouder op do motor loasolderon. Het apparaat 
op da linker zijkant zetten, Buis B1 (BP6) vorwijderon. De verbindingen 
san het ta rapareren sohakeleegment van SK2 loasolderen. Via het gat in 
de isolatieplaat aan de onderzijdo is do aohroof Xf waaznoo de voer 
E bevdstigd is, beraikbaar, Ha losdraaien kan do veer B verwijderd wor- 
den> Door de opening waar da meter gezeten heoft, is nu de sohzHsef C be<r 
reikbaar. 

Trek de platte as uit de schakalaar. Het betreffende aohakelsegnent ia 
nu te verwioderen. 

Meetkop 

Voor demontage van de meetkop gaat men als volgt te werk. 

Veiwijder de kartelmoer (fig. I 5 ) en het sluitringetjo. Draai 
schrcaf "B" los* Draai de 2 sohroeven "C" los en sohuif de bus van de 
meetkop. Alle ondordelen in de meetkop zijn nu gemakkelijk te bereikan. 

Spanningen 

Bij ean natspanning van 220 V en SK2 op stand 3 V worden de volganda span- 
ningan gemetan* 




X t.o.v. kathods 
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Dee© spanningen zijn gemstan met da 4257» bahalva 7g1, welke met da 
Cai 6004 is gamatan* * 

!De volgenda spanningen zijn alia gematen tan opziohte van aarda met de 
6004. 

Knooppunt E5O-E51 1 7 ^ 

Knooppunt E47-^48 66 7 

Knooppunt B46-E47 -0,3 7 
Knooppunt E49-H45 - 3 7 

Opmerking 

Indian hat apparaat is aangeslotan op aan netspanning van 220 7 an da 
spanningsomflohakalaar aan de achterzijda van hat appai'aat staat inge- 
steld op 245 7, moat da naonstabilisaerbuia B4 ontstaken* 



Span^^i»gan aan de voadingstranafoimator* 



SF 


SE 


SD 


sc 


SB 


SA 


S2 


S2< 


S3 


S4 


S4* 




25 


20 


55 


20 


15 


110 


152 


152 


6,8 


5»8 


1,16 


7olt 



Gamatan in onbelaste tosstsnd. 



ContrSla van da bagrepgingaoal Gri 

1. Maatsnoaran in buaaen Bu3 en Bii4 aanbrangen, dooh niate aansluitan. 

2. Ml ahuntan met 2000 Ohm. Ea asnsluitpuntan van de meter vindt man 
bij "A" en op sohakalssp SK1 (nia fig, 1l). 

3*SB2 in stand x10^ Ohm, 

4.M1 mag nu mszimaal vol ultslaan, 

Uitwisseling van buiaen 

Bij verniauwing van de buizen BP6N (B1) en EA 50 (B3)> moeten deae gedu— 
rende 24 uur wordan voorgebrand. 

Het voorbranden van da BF6N kan, onder normala oonditias, in het appa- 
raat zalf gebeuran. De E450 moet gedurenda 24 uur op aen gloaispanning 
van 7 7olt wordan aangesloten, 

Bovengeijoemda handeling is noodaakeliok om avantuala gaarastan in de 
buis ta verwijdaren, 7oldoat aen buia, na het v66rbranden, niet aan 
ondarstaanda eisan, dan is daze buis voor dit apparaat ongesohikt, 

ContrSla van de buizan op da aanwazighaid van gas. 

EA.50 Aangesloten op 6,3 7 gloeispanning met ean Ol 6004 of CM 7^35 4e 

spanning meten tussen kathode en anoda, Meetbereik 3 7 gelijk8t>an- 
ning. De gemeten spanning mag niat meer dan 1 h 7,1 V bedragbn. 

Da anoda van de Ei50 ie bierbij nagatief, 

Indien daee buis onder noimala oonditiee in het spparaat zit, mag 
bij omeohakelen van het geli jkspanningemaetgebied van 3 7 op 30O 7, 
zbnder bijregelen met *E3» ie nuluitslag hoogstens 1 7 op de 3<) 7 
eohaal veranderen. Is dit versohil groter, dan haeft daze buie te 
reel rooeteretroon. 



C;OffTBQDB DEE MBgrBBRBIKBB 

GELIJKSPJUnriBG 

7oor de oontrdle van daze geli jkspanningegebieden dient gebruik te'woav 
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d»n gemaakt van nauirkeurig b»k»z^e gsll jkdpanningen* 

Met bebulp van »en spanning van 3 7 wordt, met SK2 in d» stand “3 
E2 sodanig Ingsstsld dat de mstsraanwi jsing nauiricsurig 3 7 bsdraagt. 
VsrvolgsftS wordsn ds ovsri^ bersiken gscontrolesrd, waama aan de hand 
van eventusle afwijkingsn (toelaatbars afwijking i3»5^ voile 

sohaaluitelag) andere waarden voor E10 of Ell loinnsn wordsn aangebraoht* 
Eaama alls bereikan opnieuw oontrolerea* 

De instelling van E2 bid de volgende metingen onveranderd laten 1 
UKSPAUMIMG I 

Meet) door de pen van de meetkop in Di^lO te steken, de geli jkspanning 
aan BulO. SK2 in stand ”100 7”* 

Notser de meteraanwi jzing4 

Verbindt vervolgens een der bussen Bu5 of En6 met BulO sn ver— 

bindt ds andere bus met Ba2« SK2 in stand ”3 mA”. 

De meteraanwi jzingj'^afgelezen op de 100 7 sohaal, disnt nu dezelfde te 
zijn als de zojuist genoteerde waarde* 

Indien zulke niet bet geval is een anders waards voor R 57 aa»^3?engsn tot-*- 
dat de juiste aanwijein^ wordt verkregen. 

QELIJKSFANHIgQ 1000 7. 

Plaats SK2 in stand ”100 7” en steefc de pSn van d© meetkop in Bu5 of Bu6 

Sluit tussen Bui en Bu2 ("1000 7”) een nauwkenrig bekende geli Jkspanning 
aan (minstsns 300 7)* • 

Indien ds aanwijaing mser dan 5^ (van de voile echaaluitslsg) afwijkt 
dan kan dit geoorrigeerd worden door het klezen van een andere* waarde 
voor R 19 » 

WiSSBLSFAimiNG 

Nulpuntcorreotie. 

SK3 (meetkop) op -n-T- n - . SK2 op 37. Met R3 op nul instellen. Uu SK3 op 
* Bventueel met R4 nulpunt corrigeren. Bij omsohalfelihg op de beroiken 
10; 30; 100 en 300 7 mag nu het nulpunt hoogstene 1 V op de 30 7 sohaal 
verlopen, Bij groter afwijking B1 vervangsn* 

Meetbereiken. 

Wngen op de wisselspanningsbereiken niet met de epanningsdeler E9 t/m 
EI 5 oorrigeren# Hiervoor de waarde van R53 ®n ©ventueel R5^ wijaigen. 

Attenties " . -Het is apodaakeli^kfdat ds ihsetspanning zo goed moge- 

lijk vervormingsvri j is. 

TOEESTAJTDSBEREIKEN 

X 1 Hohm 

Sluit de meetsnoerdn aan op Bu3 en Bu4. 

De meetpennen kortsluiten en de wijzer met behulp van R3 nauwkeurig op nu] 
instellej^^^ Daarna de kortsluiting opheffen en met behulp van R1 de wij- 
zer instellen op'A^ • 

De weerstand van 1 Mohm 1^ aansluiten tussen de msetpannen. Indien de 
meteraanwi jaing meer dan 5^ afwijkt de waarde van E42 en/of R43 veran— 
deren. 

X 1Q4 ohm 

Bekende weerstand (bijv.82.000 fi 1^) aansluiten* Indien d© aanwijzing 
te klein is R 25 vsrkleinen en omgekeerd* 
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ET“ 








1 




B2 


^ K ohm 


49 472 38*0 


H38 


5,6 Kohm 


48 557 10/5K6 


R3 


2 K ohm 


49 472 25,0 


R39 


5,6 Kohm 


48 557 10/5K6 


R4 


20 K ohm 


49 472 24.0 


R40 


5,6 Kohm 


48 557 1O/5K6 


R5 


2,4 U obiB 


48 367 02/2M4 


R4l 


0,9 IMohm 


48 552 01/910K 


£6 


0, 12 U ohm . 


48 556 10/120K 


R42 


36 Kohm 


48 556 IO/56K 




0,15-0,22-0,27- 






>8K-82Kohm 






0,33-0,39-0,47- 






),1-0,12 Mohm 


48 556 1O/120K 




0,3^ Uohm 


48 556 IO/56OK 


e43 


68 Kohm 


48 556 05/63K 


E7 


3f6 B ohm 


48 368 02/3M6 




82 Kohm 




R8 


0,13 U ohm 


48 555 05/1 50K 




:),1-0,12 Mohffl 


48 556 05/l^OK 


R9 


3,3 M ohm 


48 368 02/3M3 


R44 


1 , 2 Mohffl 


48 552 01/1M2 


HiO 


0, Id M ohm 


48 556 IO/18OK 


R45 


47 ohm 


48 556 05/4]E 




0,22-0,27-0,33- 




R46 


680 ohm 


48 551 O1/68OE 




0,39 Mohm 


48 556 IO/39OK 


R47 


22 Kohm 


48 552 0l/2^K 


H11 


68 Kohm 


48 556 1O/66K 


R48 


2,7 Kohm 


48 551 0l/2k7 




82Kohm, 0,1-0,12- 




R49 


1 , 2 Kohm 


48 551 Ol/llte 




0, 1 3 Mohm 


48 556 1O/15OK 


R50 


390 ohm 


48 551 0i/3^0B 


Rl2 


0,91 Mohm 


48 553 OI/9IOK 


E51 


33 Kohm 


48 552 O1/33K 


H13 


0,36 Mohffl 


48 551 O1/36OK 


R52 


56 Kohm 


48 556 IO/59K 


R14 


0,1 Mohffl 


48 551 O1/1OOK 


B53 


4,7 Mohm 


DK 612 10/41(7 


B15 


51 JCohm 


48 551 01/5IK 




3,2-12-15-18-22 


DK 6i2 10/2^M 


R16 


56 Kohm 


48 555 1O/56K 




Mohm 


' 1 


R17 


4,7 Mohm 


48 558 05/4117 


R54 


15 Mohm 


DK 612 10/l^M 


Rl8 


4,7 Mohm 


48 558 05/4M7 




lS Mohm, 22 Mohm 


DK 612 10/22M 


B19 


0,3^ Mohm 


48 556 1O/56OK 


R55 


22 Mohm 


DK 612 lp/2^ 




0,63-0,82-1-1,2 




E56 


30 Kohm 


48 552 O1/3OK 




Mohm 


48 556 1O/1M2 


R57 


820 ohm 


48 556 10/8203 


B20 


1,2 Mohm 


48 552 02/1M2 




IK, 1,2K, 1,5K, 




R2l 


93,42 ohm 


48 761 O1/93B 

42 




1,8K, 2,2 Kohm 


48 556 10/252 


B22 


9,03 ohm 


48 761 O1/9SO3 


Cl 


22000- pF 


Bi 518 54.1 


B23 


1 ohm 


48 760 Ol/lE 


C2 


10000 pp 


48 1O5 10/V-|0K 


B24 


4,7 Mohm 


48 557 10/4M7 


C3 


33000 pp 


48 105 10/T{3K 


B25 


0, 15 Mohm 


48 556 1O/15OK 


C4 


12,5 + ( 


48 317 09/ 




0,18-0,22-0,27- 




C5 


12,5 pP [ 


12,5+12,5 




0,33-0,39-0,47- 












0,36 Mohm 


48 556 IO/56OK 


PI 




E3 210 83.0 


B26 


3,3 Mohm 


48 368 02/3M3 








R27 


3,3 Mohm 


48 368 02/3M3 


VI 1 , 




08 lOO 97. O' 


B28 


15 Kohm 


48 556 IO/15K 










18K-22K-27K-33K- 




A1 




P 800 OuO 




39K-47K-56Kohm 


48 556 10/56K 


SI 




36 219 10.0 


R29 


0,62 Mohm 


48 551 01/62CK 








R30 


3,9 Kohm 


48 555 05/3K9 






■ 


R31 


62 Kohm 


48 551 Oi/62K 


Gr 1 




Bi 600 12.0, 


R32 


1,8 Kohm 


48 551 01/1K8 








R33 


2,2 Kohm 


48 551 01/2K2 








R34 


6,8 Kohm 


48 551 0i/6k8 








R35 


6,8 Kohm 


48 551 OI/6K8 








R36 


75 Kohm 


48 551 OI/75K 
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I 10^ ohm 

Bekendo weerstai^ (bljv* 8 OOO ohm 1^) aaualuitan. Corrigaran mat behulp 
van B2d« 



X 102 ohm 

Bekende weeratand (bijv. 8 OO ohm 1^) aanaluiten, Corrigeren met bellulp 
van H30* 



Pig- 


Poa. 


Omsohri jving 


Godenummer 


a 


1 


Handgreep 


M7 076 02,0 


8 


2 


Beugel 


S 2 742 67 -(^ 


8 


3 


fOiop voor R 3 


B2 440 47,0 


8 


4 


Kopje voor poa , 3 


23 653 40 .cl 


8 


5 


Aansluitklam (lOODV^nA) 


08 925 34-C^ 


8 


i 


Knop (SK 2 ) 


S 2 440 67.0 


8 


7 


Kopje voor pos,6 


23 653 38.0 


8 


8 


Versonken sohroaf voor poa. 6 


07 810 06,1 


8 


9 


Pijlpunt (kort) voor pos,6 


23 680 53.0 


8 


10 


Oontaotbus 


B2 555 55.0 


8 


1 1 


Meter 


P 850 01, q 


8 


12 


Kraai spoe 1-gyateem 


E6 219 10,0 


8 


13 


Tekstplaat (intemationaal) 


E 3 053 63.0 


9 


14 


Sluitring 


El 581 22,0 


9 


15 


Felabua 


M 7 043 05,0 


9 


16 


Tulle 


M7 210 50.2 


15 


17 


Tekstplaat 


E 3 053 20.2 


15 


18 


Sohi jf 


E 3 928 96.1 


15 


19 


Sohi jf 


23 686 97.2 


15 


20 


Contactveer 


M 7 213 79*0 


15 


21 


Bus 


B2 227 29,0 


15 


22 


Pen 


B 2 265 90.0 


15 


23 


Schroef 


E 2 466 54.0 


15 


24 


Keramische steun 


M 7 751 08.0 


15 


25 


Bus 


E2 112 08.3 


15 


26 


Kriepolige steker 


M 7 603 17.0 


15 


. 27 


P.A. Snoer 

Soldeerlip voor C 4 /C 5 


34 012 21/2 
, M 7 315 50.0 




♦- 


Buishouder voor B 240 


/ B 1 505 45.0; 



I 
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In da menhanische Gtuklijst galieve U te v/ijeigen* 

Ifeter P 55001.0 in P 80OOI.O 
In de hiema volgende lijst van alectrisclie onderdelen gelieve U te 
’,vi jalgen: 

A1 in Ml SI in T1 



Toevoagent 

R58 



/ 



2,2 



DK 612 05/2K2 
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In den Apparaten der neueren Pabrikationsserie sind folgende Aenderungen an- 
gebracht worden t 

1. Die neuen Apparate haben einen Handgrlff von anderam Modell, Das alta 



HandgriffiQodell wird Idinftig nioht mehr geliefert, 

Zur Anbringung dee neuen tiodella iniiasen im Oberteil des GehSuees 4 LSoher 
vorgebohrt warden, wie in Fig.1 angegeben. 

2 , Die neuen Apparate haben auch andere Bedienungsknopfe, Im Zusammenhang 
dandt sind fiir SK2 und E3 kdraere Achaen verwendet, 

3. Bie Segmente von SK2 aind geandert. Die neuen Segmeate sind in Pig. 3 
abgebildat} beifolgend auch das neue Prinzipachaltschema. In eleJctriaohar 
Hinsicht iat die Schaltung nicht ver^dert, 

4» Die Diode EA 50 ist bei einlgen Apparaten durch die Diode BY 5 I araetzt 
worden, 

5 . 02 iet fortgefallen, andrerseite iot C 4 inlt dem JCnotenptinkt E49~®50 
verbunden, statt mit der Kathode von B1 . Perner wurden die ’Verte der 
Potentiometer R2 vuid B3 geandert, 

Mit Ruolcsioht auf die geanderten Kodenximmern der einzelnen elektrieohen 
Zubahortaile ist dieser Mitteilung eina neua Stuckliate der alektrisohen 
Teile beigefugt. 

Pur die versohiedsnen Widerstande enthalt diese Liate mehrare ?ferte zur 
Auswahl. In diasem Zusammenhang saien hier naohfolgend einiga Rioht- 
linien filr die rlchtige ffidaratandsauswahl gegeben, die sioh in, Repara- 
turfallen untar Umstwden als sehr nutzlioh arwaisen konnen. 

GLEICHSPAHMUWG 

Naoh AuBweohaeln von El 4 Oder RI 6 kann sich die Notwendigkeit der Wahl 
eines anderan Wertes fur E 15 Oder E 17 ergaben. 

Zur Kontrolla der zugohorigen Gleichspannungebareiche bediene man sich ge- 
nau bakannter Qleiohdpannungen (z.B. gamessen mit ainem GM 6004)* 

In Stellung ”3 V*’ von 3K2 wird mit einer Spannung von 3 V der ffiderstand 
R2 so eingeetellt, daes das Measinstrument genau 3 V anzeigt, Aledann 
v/erden die iibrigen Baraiohe naohgapruft, woraufhin man an Hand eventueller 
Abweichungen (bis zu ^ 5/® von dam Vollausachlag) andera Werte fiir R15 Oder 
EI 7 anbringen kann, Hiemach alle Bereiohe aufs neue durchpriifen. 

Die Einstellung von R2 muss bei den naobfolganden Messungen unverandert ge- 
lassen warden I 

ElCHSPAHmnifQ 

Durch Einetacken dee Messkopfstiftae in BulO mossa man die Glaichapannung 
an dieeer Btiohae. SK2 in Stollxmg ”100 V”. 

Die Meesanzeige notieren. 

Sodann vsrbinde man elne dep Buoheen Bu5 tuid Bu6 ("mA”) mit BulO, die andere 
mit Bu2. SK2 in Stellung "3 mA”, 
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Di© auf der 100 V-Skala des lieasinstruments abgeleaen© Anzeig© muss nun den- 
eelben Iffert ergeben wie vorhin. 

1st das nioht der Fall, so aiuss ein andror W©rt fiir R55 gewahlt warden, bis 
man die verlangte Anzeig© orhalt. 

GiaicESFAumma 1000 v 

SK2 in Stellung ”100 V* bringen und den Kesskopfstif t in Buchae Bu5 Oder Bu6 
einfdhren ("mA,"). 

Zwiechen Bui and Bu2 ("1000 V") ein© genau bekannte Gleiohspannung (etwa 300 7, 
gemessen mit GM 6 O 04 ) ansohliessen- 

Palls die Anzeige auf der Keaa-Skala um mehr als 5$ von deni Vollausschlag 
abweicht, nehme man durch .^ahl ©ines anderen Wertes fiir R 56 die notige Kor- 
rektion vor. 

WBOHSELSPAmmOSBEEBICHfi 

Die fiioliiing fur dies© Beroich© kann mit R5 naoiigebessert werdeni 
Hierb©i ist eine genau bekannte Vechselspannung von 3 V erforderliah. 

-VIDBRSTATOSBSRElgEE 
z 1 Megohm 

Die MesachnUre an Bu3 und Bu4 anachlieasen. 

l«Iesatift© kurseohlieasen. und den Zeigar mit Hilfe von R 3 genau auf ITull ein— 
stollsn. Hiemaoh den Kurzsohluss beseitigen und mit B1 den Zeiger auf 
einstellen. 

Swischen den Messtiften einen Widerstand von 1 Megohm 1;^ anscblieasen, 

Zeigt die Meosanaeige eine Abweiohung von mehr als 5%, so muss der <Vert von 
F 43 geandert werden (bei zu niedriger Messanzeige E43 vargrossem) und iat 
emeute KontroHe erforderlich. 

I 10^ Ohm 

Bokazuitdn Viderstand (etwa 0,1 Megohm 1^) ansohliessen* Tst die Messanzeige 
zu niedrig, eo R27 verkleinexn, und umgelcelirt . 

X 10^ Ohm 

Bekannten '.Tiderstand (etwa 10000 Ohm 1^) anachliessen. Korrektion mittols 
R29. 

X 10^ Ohm 

Bekannten Wideratand ansohliessen (©twa 1000 Ohm \'fo). Korr©ktion mittels 
S31. 
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Alt 


fezeicimung 


ICodenuDJBer 


Handgriff 


A1 379 50.0 


Bugel 


A1 490 00.0 


Knopf (R3) 


23 610 58.1 


Knopf (SK2) 


23 722 44.0 



Pos 



1 

2 

3 



4 

5 






•?Tau' 



Sezeichmmg 



Kodenu 



mner 



1 

1 

1 



2 



2 



JlaTidgriff 
Bugal 
Schraube 
ICnopf 22 ^ (R3) 
Knopf 30 ^ rcit 
Pfeil (SK2) 

fVerschlusa fur 
(Knopf 22 ^ 
[Vex-sGhJnss fur 
(Knopf 30 

Ring mit Pfeil- 
spitze fur 
Knopf 30 



1-7 076 02.0 

32 742 67.0 

07 659 37.0 
32 440 47.0 
32 440 74.0 



23 653 40.0 
23 653 38.0 



23 680 53.0 



6 



3 



Sohrauba 



07 810 06.1 
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No. 


. Jaarde/Value/Valour/Talor/.Tert 


Codenummer 
' Sodoaumber 
ood« 


T1 

Ml 


100 uA + ^; 3000 ohm + 2 ^ 


' 133 210 83.0 
p boo 01.0 


Cl 


22000 pf 


Bf 516 54.1 


C3 


10000 pP 


40 i 769 10/710K 


C4 


33000 pP 


48 ^70 IOA33K 


C5/C6 


12,5 uP + 12,5 uP, 355 V 


48 317 09/12,5+1^ 


El 


10000 ohm 


49 470 14.2 


R2 


5000 ohm 


49 472 38.0 


R3 


2000 ohm 


49 472 48.0 


R4 


2,7Mohm 


48 367 02/2M7 


R5 


0,12 - 0,27 Mohm 


48 426 O5/12OK-2ICI: 


B6 


3,6 Mohm 


48 553 07/3K6 


R7 


0, 1 5Mohm 


48 425 05/1 5OK 


B8 


9 , 1 lilohm 


48 554 01/9M1 


R9 


1 , 2 Mohm 


48 553 01/112 


RIO 


56000 ohm 


48 425 05/56K 


R11 


93,42 ohm 


48 761 01/93342 


R12 


9,03 ohm 


46 761 01/9E03 
48 760 01/1E 


HI 3 


1 ohm 


RU 


3 , 3Mohm 


48 553 01/3M3 


RI5 


0,18 - 0,36 Mohm 


48 426 O5/i8ok-360I 


RI6 


0,91 Mohm 


48 553 OI/9IOK 


RI7 


75000 ohm - 0,13 1‘lohm 


48 426 OS/75K-13OK 


R18 


C,36 Mohm 


48 551 01/360K 


R:9 


0,’» Mohm 


48 551 O1/100K 


R24 


>^"O0C ohm 


48 551 01/51K 


R26 


6,8Llohm 


48 553 O1/6U8 


R27 


0,15 “ 0,56 Mohm 


48 426 O5/15OK-56OK 


B28 


0,62 Irlohm 


40 551 O1/620K 


R29 


15000 - 56000 ohm 


48 426 05/i5K-*56k 


B30 


62000 ohm 


48 551 01/62K 


B31 


3900 ohm 


48 425 05/3K9 


R32 


1000 ohm 


48 551 OI/IK8 


R33 


2200 ohm 


48 551 01/2K2 


R35 


6600 ohm 


48 551 OI/6K8 


R36 


6800 ohm 


40 551 OI/6K8 


R38 


75000 ohm 


48 J52 91/75K 
05/1 OOS 


R 39 


100 ohm * 


R40 


5600 ohm (2 par.) 


40 427 05/5K6 


B41 


5600 ohm 


48 427 05/5K6 


B42 




48 552 01/91 OK 


R43 


56000 ohm -0,11 Iklohm 


48 426 05/56K-IIOK 


R44 


1 


48 552 01/1M2 


E45 


75000 ohm - 0,13 lilohm 


48 426 O5/75K-I3OK 


B46 


680 ohm 


48 55d OI/68OB 


B47 


22000 ohm 


48 552 01/22K 


B48 


2700 oho 


48 552 O1/2K7 


B49 


1200 ohm 


^48 551 01/1K2 


B 50 


390 ohm 


-f-48 551 OI/39OB 
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RE ; Stabilizing of the call'bration voltage 

The consequence of mounting R60, see Cd 43 point 5e-^> is that it is 
difficult to calibrate the meter. 

If during the calibration SK2 is in position 3 mA, C3 gets the oppor- 
tunity to charge slowly. As a result of this the rest current in B1 
is modified and so is tho soreen grid current. A voltage drop now 
develops across R 60, which influences the calibration voltage on DulO 
(used in position lOOV), 

An additional contact spring on SK2o, which in position 3 mA puts tho 
control gria of B1 via R24 to earth, will remove the above stated, 
undesirad effect. 

The*fittingj(of the contact spring on SK2o can easily be done after the 
removal of potentiometer R3 (see enclosed drawing). 



Betr, t Constant houden van de l.ikapanning 

Het aanbrengen van R 60, zie Cd43 punt heeft tot gevolg dat de 

meter moeilijk to ijken is, 

Wanneer tijdens het ijken SK2 in de stand 3 mA ataat, krijgt C3 ge- 
legenheid aich langzaam op te laden, Hierdoor wordt de ruststroom in B1 
gewijzigd en dus tevens de schermroosteratroom, 

Sr treedt nu een spanningsval op over R60, die de ijkspamiing op Bu10 
(gebruikt in de stand 100 V) bei'nvloedt. 

Sen extra oontactveer op SK2c, die in de stand 3 mA het stuxirrooster 
van B1 via R24 aan aarde legt, kan bovengenoemd ongewenst verschijnsei 
opheffen, 

Het aanbrengen van de oontactveer op SK2o kan gemakkelijk gesohieden na 
verwijdering van potentiometer R3 (aie bijgaande tekening). 



Conc.r Stabilisation de la tension d*6talonnage 

L*applioation de R 60, voir C43 point 5®-'d, entraine qu'il est difficile 
d’dtalonner 1 ' instrument. 

Si durant I'dtalonnage SK.2 se trouve en position 3 mA, C3 aura 1 'occasion 
de se charger lentement. Par la le courant de repos en B1 est raodifi^ 
et done aussi le courant de grille-dcran, II se produit alors une chute 
de tension aur R 60, qui influence la tension d'dtallonag© sui‘ BulO 
(utilia^e en position lOOV). 

Un resBort de contact suppldmentaire sur SJC2c, qui en position 3 riiA 
met la grille de oommande de B1 a la terra, h travera R24, pent remedier 
k I’effet inddsird mentionnd oi-dessus, 

L'applioation du ressort de contact sur SK2o peut se faire facilement 
aprea I’enlSvement du potentiometre R3 {voir croquis annexe). 
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Betr«i Stabllislerung der Elohgpannung 

Dao Anbringen von H60j sieh© Cd43 Punkt 5&"’d| hat zur Folgs 
daeo das ^©ooger^t schwer zu ©ichan 1st* 

Wenn wShrend der Eichung SK2 in Stelliing 3 oiA stehtj erhfilt 
C3 die Oelegenheit aioh langsaun aufzuladen. Dadurch Sndert ' 
Bioh der Ruheatroia in B1 und aloo d«r Sobirnigitterotrom* Es 
tritt nun ©in Spannungsabfall uber E 60. auf, der die Eioh- 
spannung auf BulO (benutzt in Stellung 100 V) beeinflusst. 

Bin© zuBStzlioh© Kontaktfeder auf SK2c, die in Stellung 3 laA 
das Steuergitter von B1 iib©r R24 an Erd© legt, kann obenerwabnte 
unerwiinachto Erscheinung aufheben. 

Das Anbringen der Kontaktfeder auf SK2o kann leiobt erfolgen 
nacb Entfernung dea Potentiometera E3 (aieb© beigogebeno Zeicb- 
nung). 



Aoeroa det Stabiliaacion de la tensidn de calibrado 

La infiercidn d© E 60 > vdase Cd43 punto 5 a-dj tien© por oon- 
asouencia que ©1 aparato d© medida ee difioil de calibrar* 
Ouando durante ©1 calibrado SK2 se balla ©n la posioidn 3 niA> 

C3 tendrA la oportunidad d© cargarse lentamente* Ael, la cor- 
riente de reposo en B1 ea modifioada y por lo tanto tajnbifin 
la corrient© de rejilla pantalla«S© produo© ahor^- una caida 
d© tension sobre R60 que influenoia la tensidn d© oalibrado 
scbre BulO, (usado an posicidn 100 V)» 

Un muelle de contacto supletorio sobr© SK2o, qu© en poaicldn 
3 mA pon© la rejilla d© mando de B1 a tierra a trav6s de R24 
puede auprimir el ©feoto indeaeado menclonado arriba* 

La inseroidn del inuell© d© oontacto sobr© SK2o puede baoera© 
fdoiltnent© despu^s de haber quitado ©1 potencidraetro E2, (vdase 
el dibujo anexo). 





GM 7635-01 
Cd70 




Butt 












